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PENDAHULUAN

Latar Belakang Sejarah Radio

Sejarah telekomunikasi listrik dimulai secara ‘resmi’ pertamakali saat tahun
1938 SFB Morse berhasil melakukan hubungan telegrap sejauh 16 km.

Hingga telekomunikasi mencapai bentuk canggihnya sekarang,
telekomunikasi telah melalui sejarah panjang eksperimen dan riset bidang
fisika dan matematika

James Clerk Maxwell menemukan fenomena arus pergeseran
yang menjadi dasar ilmu radiasi pada tahun 1864 melalui suatu
manipulasi matematis diferensial.

Tahun 1873, dia menunjukkan bahwa cahaya termasuk dalam
kelompok gelombang EM dalam papernya, “A Treatise on
Electricity and Magnetism”.

Heinrich Rudolph Hertz mendemonstrasikRan sistem gelombang
EM tanpa kabel pertamakali tahun 1886 dengan menggunakan
dipole A/2.

Pada 1890, dia mempublikasikan catatannya tentang
elektrodinamika, dan melakukan penyederhanaan persamaan-
persamaan elektromagnetika




PENDAHULUAN

Latar Belakang Sejarah Radio

Bulan Mei 1895, pesan telegrap yang pertama berhasil
ditransmisikan, diterima, dan diterjemahkan

melalui eksperimen ilmuwan Rusia yang brillian bernama
Alexander Popow.

Pesan dikirimkan dari kapal perang Rusia sejouh 30 mil
menuju laboratoriumnya di St. Petersburg, Rusia.

Sayang sekali bahwa eksperimen tersebut sangat dirahasiakan
sehingga sebutan “Bapak Radio” jatuh pada G Marconi.

Lebih jauh, dunia barat baru mengenal pengiriman pesan
melalui eksperimen S.F.B Morse tahun 1938 !

Guglielmo Marconi (7he Father of Radio) terkenal dengan
eksperimennya yang mengirimkan sinyal pada jarak jauh.
Pada tahun 1901, dia melakukan eksperimennya yang
terkenal dengan mengirimkan sinyal trans atlantic dari
Poldhu di Cornwall, England, menuju Newfoundland,
Canada.




PENDAHULUAN

Model Sistem Komunikasi

Messagei nput Sinyal

ﬁ/ yang ditransmisikan
T | T /£

Transducer Pemancar
Input

Kanal komunikasi

Redaman, distorsi,
TO < Rx derau, interferensi

( tergantung karakteristik
Transducer Output Penerima kanal ybs )

Message
output
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Model Sistem Komunikasi

>

SOURCE CHANNEL
CODING

“The process of efficiently
converting the output of
either analogue or digital
source into a sequence of

binary digits is called: “

SOURCE CODING

“The introduction of controlled
redundancy into a signal to
com-pensate for any sources of
noise and interference is called:

"

CHANNEL CODING

Electromagnetic representation
(current)

Quantization/ Digitalization

Compression
(minimize redundancy)

repetition (no intelligence)
other coding (intelligence)

Input k bits = Output n bits: k/n
code rate

CHANNEL SOURCE SINK
DE-COD DE-COD

The medium between Tx and Rx is
called:

CHANNEL

Wireless Each of the channels has
Telephone unique features with
respect to signal
distortion and noise.
Thus each is treated
separately and the
modulation schemes
differ!

Fiber cable

The interface which modulates the digital
bit stream onto an appropriate
waveform, capable of propagating
through the communication
channel, is called:

MODULATOR or TRANSMITTER




Antena sebagal Peradiasi GEM

Bagaimana Antena Bekerja ?

\V4

antena

saltran

Definisi :

- Antena adalah transformator
/struktur transmisi antara gelombang
terbimbing (saluran transmisi) dengan
gelombang ruang bebas atau sebaliknya




Antena sebagal Peradiasi GEM

Bagaimana Antena Bekerja ?

Antena berfungsi sebagai :

e Pelepas energi elektromagnetik ke
udara / ruang bebas

e Penerima energi elektromagnetik
dari ruang bebas

Bagaimana antena dapat
berfungsi sebagai
penerima/pelepas energi
EM ?




Antena sebagal Peradiasi GEM

Bagaimana Antena Bekerja ? ........ Radiation Mechanism

J. = qy;

Js — {5V

I, = qv;

Q If a charge is not moving, current is not
created and there is no radiation.

Q If charge is moving with a uniform velocity:

a. There is no radiation if the wire is
straight, and infinite in extent.

b. There is radiation if the wire is curved,
bent, discontinuous, terminated,
ortruncated,

Q If charge is oscillating in a time-motion, it
radiates even if the wire is straight




Antena sebagal Peradiasi GEM

Bagaimana Antena Bekerja ? ........ Radiation Mechanism

@

T “.:}

/q- +\

Static elactric charge
does not radiate.

Electric charge moving with
uniform velocity along a
straight wire doas not
radiate.

Howewver, when charga reaches
erd of wire and reverses
direction it undergoes
accelaration and radiates,

The shorter or MOre compact
the pulse of charge, the
stronger the radiation.

Electne charge mowving at uniferm
velocity v alony a curved or

bent wire is accalerated and
radiates.

Electric charge oscillating back

and forth in simple harmonic motion
along 8 wire undergoes periodic
acceleration and radistes.

Figure 2-19 A siatic electric charge or a charge moving with uniform velocity in a straight line docs
not radiate. An acceleraied charge, however, does radiate.




Antena sebagal Peradiasi GEM

(a) = T/4 (T = period)

+ A+

N
)
27 1

(a) Antenna and electric field lines

(b) t =T/2(T = penod)

Q

(@€) t=T/2{T = perid)
(b) Antenna and free-space wave

Figure 1.14 Formation and detachment of electric
field lines for shon dipole







Antena sebagal Peradiasi GEM

Bagaimana GEM bisa Menumpangkan Informasi?

Arus yang mengalir pada antena, adalah arus yang berubah terhadap

waktu karena sudah dimodulasi dan merupakan representasi dari
informasi

Sehingga,

Perubahan medan listrik ditempat jauh akan ‘bersesuaian’ dengan
perubahan arus pada antena pengirim, lebih jauh akan
‘bersesuaian’juga dengan perubahan informasi yang dikirimkan

rado-waves_enjar
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Antena sebagal Peradiasi GEM

Pola Radiasi Antena
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Antena sebagai Peradiasi GEM

Contoh Antena




ANY QUESTION???







